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1. Plataforma XT

A familia DTN-X da Infinera inclui a plataforma XT, um muxponder Ethernet/OTN de distancias
metropolitanas e longas distancias de alta capacidade. O XT-500 possui a terceira geracdao do
PIC, com interfaces de linha de 500Gbps. A sua evolucao tecnoldgica é o XT-3300/XT-3600, que
possui a quarta geragdo do PIC (ICE4), com interface de linha de até 2,4Tbps. O XT incorpora a
tecnologia Optical Engine da Infinera em um dispositivo compacto de 4RU que pode ser
empilhado. Cada XT pode suportar até 4,8Tbps (2,4 Tbps no lado do cliente e 2,4Tbps no lado
da linha) de capacidade ou um total de 26,4Tbps por rack e suporta faixas de fibra de 20dB sem
0 uso de um amplificador externo. Quando conectado ao sistema Flex Line da Infinera, o XT
suporta um alcance total de mais de 6.000km.
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O XT-3600 da Infinera esta disponivel com vinte e quatro interfaces de cliente 100GbE / OTU4
QSFP28. Um Unico rack 44RU pode conter onze XT-3600 suportando por rack 26,4Tbps (11 x
2,4Tbps) usando 16QAM ou 13,2Tbps (11 x 1,2Tbps) usando QPSK. O XT-3600 fornece a
densidade e a eficiéncia de energia lideres do setor com 1200 Gbps por RU e um consumo de
energia de menos de 0,5 Watt por Gbps de trafego.

O XT-3300 possui doze interfaces cliente 100GBe QSFP28. E possivel alcancar taxas de 6Tbps
em apenas 5RU de espaco e a mesma eficiéncia energética do XT-3600, ou seja, 0,5W por Gbps
de trafego.

O XT-500 esta disponivel em duas versdes: uma com 13 portas QSFP+/QSFP28 10G/100G e
uma segunda versdo com um mix de portas de 10G e de 100G. Um Unico rack 44RU pode conter
onze XT-500 suportando por rack 5,5Tbps (11 x 500Gbps) usando QPSK.
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1.1. Interfaces de linha do XT

A interface de linha DWDM XT-3300/XT-3600 utilizam um mecanismo o6ptico “sliceable” de 1.2
/ 2.4Tbps de préxima geracdo que suporta Super-canais flexiveis. O XT-3600 sliceable Optical
Engine suporta 12 portadoras DWDM que podem ser ajustadas independentemente a qualquer
comprimento de onda na banda C estendida e agrupadas em Super-canais de tamanho flexivel.
Os XTs suportam varios esquemas de modulacdo de software configuraveis incluindo QPSK,
8QAM e 16QAM juntamente com ganho de codificacdo de 11,6dB SD FEC para permitir uma
otimizacdo facil e independente do alcance e da capacidade de cada Supercanal. A capacidade
total do lado da linha do XT-3600 em funcdo do esquema de modulagdo é: 1.2Tbps com QPSK,
1.8Tbps com 8QAM ou 2.4Tbps com 16QAM.
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Os super-canais do XT-3300/XT3600 podem ser dirigidos independentemente para um grau
diferente e a linha Flex ILS suportam nativamente funcionalidade ROADM colorless e
directionless, com até 20 direcGes. A interface de linha DWDM da linha XT sdo compativeis com
o plano de canal fixo OCG e SCh da Infinera e com um plano de canal de grade flexivel que cobre

toda a faixa C estendida.

O diagrama acima ilustra as varias combinacdoes de tipo de modulagdo e Super-canais
suportados pelo XT-3300/XT-3600. Além de aplicagbes autébnomas, podem interoperar
diretamente com os elementos de rede DTN-X equipados com os mddulos de linha AOFx-1200,
AOFx-500, AOFx-200 ou AOFx-400.
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1.2. Arquitetura de rede e aplicacoes

A tecnologia permite que sejam implementados em configuragdes de rede ponto a ponto, anel

e malha.

Em uma configuracdo de ponto a ponto, um Unico XT pode suportar 2.4Tbps de capacidade em
uma faixa de fibra de 20 dB sem a necessidade de usar um amplificador externo. Para aplicagbes
de longa distancia, o XT-3600 pode ser usado com sistemas de linhas fixas e de linhas flexiveis,

incluindo FlexILS da Infinera.

1.2.1. Aplicacoes de longa distancia

Em aplicacbes de longa distancia, o XT pode ser operado através do sistema de linha FlexILS,
fornecendo até 24Tbps de capacidade de fibra em aplicagbes ponto-a-ponto e de malha
envolvendo XTC-10/4/2/2E em diferentes tipos de né como ilustrado na figura abaixo:
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O lado da linha DWDM XT interage com os moédulos de linha DTN-X DWDM AOFx-200/400/1200
permitindo uma rede end-end otimizada e eficiente com provisionamento e gerenciamento de

servigos ponta a ponta.
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1.2.2. Aplicacbes metropolitanas

Nas arquiteturas Metro, o XT suporta arquiteturas em anel, ponto-a-ponto, anéis demarcados
e drop-and-continue, que incorporam os nds de comutacdao DTN-X OTN e outros XT.
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O XT suporta configuragdes de anel baseadas em OADMs fixos ou ROADMs que fornecem uma
capacidade total de 12 a 24Tbps por anel dependendo do esquema de modulacdo usado. O XT,
gquando combinado com o FlexILS, suporta aplicagdes drop-and-continue em que cada um dos
supercanais do XT pode ser deslocado de forma independente e flexivel para um local diferente

no anel, fornecendo largura de banda reencaminhdavel sob demanda.

O XT também pode ser implantado em uma configuracdo de rede em malha com funcionalidade
OADM ou CDC ROADM usando o FlexILS da Infinera. O XT suporta 100% Add/Drop para até 8
graus independente do esquema de modulagao com funcionalidade CDC.
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2. XTM Series

2.1. Introducao

A série de produtos XTM disponibiliza de forma simultéanea as tecnologias CWDM e DWDM em
um mesmo sistema. O sistema DWDM pode multiplexar até 80 comprimentos em um Unico par
de fibras, de forma modular, flexivel, expansivel, com compacidade e economia de energia
elétrica, além de fornecer uma plataforma multiservicos.

CWDM/DWDM/WDM-PON, Evolutionary Example: SONET/SDH, Async, Fibre Channel,
small chassis options, approach to 5Wper 106/ 8x100G OTN, Ethernet, CPRI, PDH,
design options, single fiber multi-vendor SDN Transponders in 11RU SONET/SDH over Ethernet
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performance Bmmfian.d djverse SLA dashboard to packet-optical
offering including for operator
hardened passives and customer

2.1.1. Lower Power Design

O termo “Lower Power Design” refere-se a otimizacdo na composicao dos equipamentos de
telecomunicagbes, que tem por objetivo reduzir o consumo de energia elétrica dos produtos de
forma a proporcionar reducdo de custos com OPEX e transforma-los em retornos financeiros.

Aproximadamente 5W sdo gastos com sistemas de refrigeracdo para resfriar cada 10W gerados
por equipamentos de telecomunicagdes. Isto significa que a cada 10W economizados no
consumo dos equipamentos traz a reducdo de 5W em sistemas de refrigeracdao representando

50% de economia com infra-estrutura de refrigeracao.

Outros beneficios devem ser considerados como; reducdo do consumo de energia elétrica,

reducao de investimentos com infra-estrutura de sala, dentre outras.

2.2. Série de Produtos XTM

Toda a série de produtos XTM é constituida de unidades CWDM/DWDM plug-in e as unidades
podem ser montadas, sem distingdes, nos chassis TM-3000, TM-301 e TM-102
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2.3. Camada Fotonica Flexivel XTM

A familia XTM possui arquitetura flexivel e diversas opcGes de configuragdo. Cada nd do sistema
pode ser customizado para atender a demanda inicial e futura como Building Blocks.
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Os moédulos responsaveis pela camada fotonica da linha XTM sdo os seguintes:
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Power Extender

2.4. Modulos de transporte

Plataforma integrada DWDM e Packet Optical focada em aplicacdes metropolitanas. As

unidades de trafego LO/L1/L2/L2,5 sdo as seguintes:
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Packet “Layer 2” — Muxponders, Demarcation units and Port Devices
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2.5. Aplicacoes

Mobile transport Triple-play backhaul and IP TV Business Ethernet
: A ~

Enterprise Metro/Regional core networking Wholesale

2.5.1. Mobile Fronthaul e Backhaul

AR Ny
Fronthaul ;ZZ_ Backhaul fﬁéﬁ%ﬁ .
) ...} — -

e ~centraiofice] SR
B/ Q/

Mobile Fronthaul

Suporta arquiteturas Centralized-RAN e Cloud-RAN. Opcles passivas, semi-passivas e ativas.
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&
N A Passive / Semi
A m\Passive Fronthaul
s CO
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A W Centrdl
Office Backhaul

Central

_Office

Active
Fronthaul

Principais caracteristicas

Suporta requisitos desafiadores do CPRI v6.1 / OBSAI;
Desempenho de sincronizacdo superior;

Ultra baixa laténcia;

<5 ns na opcdo Transparente (igual a 1m de fibra);

4us na opgao Framed Muxponders (igual a 1.5km de fibra);

Nenhuma laténcia adicional para configuragdes passivas;

SN N N VR VRN

Opcao fronthaul ativo;

o Opcao Flexponder

o Opgao Transponder Transparente WDM
v" Opcao fronthaul Passivo / Semi-passivo (monitoramento de comprimento de onda);
v Principais recursos de baixa poténcia e alta densidade;

v" Fronthaul e backhaul integrados na mesma rede otimizam o uso de fibra.

Backhaul moével

Baseado em tecnologia de pacote e éptica. Agregacdo eficiente de custos do trafego de dados
moveis. Desempenho de sincronizagao superior e laténcia ultra baixa. Apoio as implantagoes de
pequenas células e células macro.

D8l \obile core
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2.5.2. Triple-play Backhaul e IP TV

Switched Video Transport Solution

v.
\ ...I o Ej

Set Top Box Edge QAM
Metro Metro Aggregation MBI
Access geree Core

v Lider em recursos de baixa poténcia e alta densidade;

v" Solugdes de rede passivas (sem energia) e de redes passivas gerenciada;

v Ampla gama de opgbes do chassi para combinar capacidade e requisitos de
energia;Capacidades IGMPv3 Snooping e Specification Multicasting (SSM) nas EMXPs;

v Distribuicdo econdmica de conteudo de video. Capacidade Unica nas redes de
transporte;

v Otimize os investimentos em roteadores de borda em redes de operadoras de cabo.

2.5.3. Solucao Business Ethernet

v' Ideal para bussiness Ethernet;
v" Todos médulos com certificacdo CE2.0 completa, incluindo certificado 100G CE2.0;
v Facil de instalar e comissionar, configuracdo automatizada de CPE, tanto para

Ethernet quanto para parametros dpticos (Servigo instantdneo).
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--- Managed as one system ----

e e

Communicates with one |IP-address

Metro
network

_______________________________

1
Thousands of services, 300+ NIDs

2.5.4. Mercado Enterprise

Cada vez mais produtos sao projetados e fabricados para estar online, espera-se que 50 bilhdes
de dispositivos se conectem a Internet em 2020. Novos servicos estdo sendo oferecidos para
fornecer suporte remoto, resposta imediata de emergéncia, etc.

A forca de trabalho estd hiperconectada para as operagdoes do dia-a-dia com base em
aplicativos da nuvem para gerenciamento e compartilhamento de documentos, interacdao dos
funcionarios baseados em midias sociais e reunides de videoconferéncia e treinamento.

A rede 6ptica é o fundamento da evolugcdo da empresa conectada.

Corporate/Office Business Continuity / Offsite/Off-Hours
Interconnect Disaster Recovery (BC/DR) Data Backup
Office Eﬁtr’li’! ﬁiﬁ
Leased lines from a .-‘- ®
88 carrier network Il:_ u N
ﬁﬁrlﬂ or private built network = @ IH _
% Ha Backup site Backup site

Cloud Services Live Virtual Machine Migration Real-time Data Mirroring

N -
5] e =]

Virtual machine are pushed close to
the workforce at anytime of the day

Cloud Service
Providers
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2.5.5. Interconexao de empresas / datacenters
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40ch TG-filter
40ch TG-filter

v' Até 800Gb (8x 100Gb / s) em 11U e cerca de 790W de consumo de energia;

v' Até 800Gb (80x 10Gb / s) em 13U e cerca de 450W de consumo de energia;
Suporta uma ampla gama de opgbes de servico

v" OpgOes 100G Layer 1 e Layer 2 com a primeiro modulo CFP coerente da industria
optica;

v" Qualquer formato de sinal entre 622Mb/s até 14.025Gb/s, ou seja, STM-4 / OC-12 a
16G FC;

v" Rede optica flexivel;

<\

Malha baseada em ponto a ponto e ROADM;
v" SDN habilitado como parte integrante do conjunto de gerenciamento de varias

camadas.

Cloud Service Provider Distributed Internet Content Provider
Exchange

Data Center Data Center

IX Customers P
i —
Metro etro
\Fabrl{ Fabric

Data Center

% "

Data Center Data Center

Saa$ Provider . --

o

Enterprise Customer
Hybrid Cloud

Internet/ ISPs
End Users

v' Escalavel de grandes redes amplamente distribuidas para redes simples de ponto a
ponto
v" Velocidades de até 200G

v Ampla gama de opgdes e moddulos do chassi
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Alcance curto e longo
Custo eficiente para redes de baixa e alta capacidade
Rede o6ptica flexivel via ROADMs

D N N NN

Principais recursos de baixa poténcia e alta densidade, minimizando o custo de co-
location

AN

Desempenho de laténcia excepcional

v" Transponders L1 de laténcia mais baixa disponiveis (4ns)

v' Migracgao perfeita para a solugao de pacotes da camada 2 com dispositivos CPE
compactos

2.5.6. Metro / Regional Optical Core

Solucdo agnostica a aplicagao
Oferece servigos flexiveis L1 e L2 em redes amplas

Otimiza os principais recursos de transporte

D NN NN

Otimiza recursos de roteador de terceiros

2.5.7. Wholesale

Ampla gama de capacidades de servigo

Transparente Ethernet / MPLS-TP

OTN

Alien wavelengths

Servicos especificos da aplicacdo, p.ex. Backhaul mével / Fronthaul
Capacidades de gestao

Aprovisionamento de servicos

Monitoramento SLA

Portal DNA-M

Principais recursos de baixa poténcia e alta densidade

N N N N N N S R NN
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Service Overview KPI Overview

O Portal DNA-M fornece a visdo geral rapida do status de qualidade do servigo por cliente final
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